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RELATORIO DE AVALIACAO DE RUIDO
0. APRESENTACAO

Este relatério de Monitoramento de Ruido é decorrente das decolagens oriundas do Aeroporto
Internacional de Belo Horizonte a partir da cabeceira 34 para a cabeceira 16 no periodo de sobrevoo na
area do Condominio Estancia das Amendoeiras.

1. OBJETIVO

Este relatério tem por finalidade registrar a metodologia e os resultados dos niveis de ruido referentes
aos monitoramentos de sobrevoos no Condominio Estancia das Amendoeiras no municipio de Lagoa
Santa i MG realizados nos periodos diurno, vespertino e noturno, em locais previamente definidos de
comum acordo entre a Administragdo do Condominio e a Concessionaria do Aeroporto Internacional de
Confins S.A.

Avaliar nos locais de possivel incbmodo o nivel de ruido gerado pelo sobrevoo de aeronaves em
procedimento de decolagem no Aeroporto Internacional Belo Horizonte 1 Confins-MG. O procedimento
de decolagem com origem na cabeceira 34 de acordo com instru¢des da ANAC/DAC na condi¢ao
verificada em campo é teoricamente uma linha reta tomando-se como base o0 eixo da pista do aeroporto
que passa sobre parte do citado condominio. Sendo que nos locais em que isso ocorre sdo de maior
incidéncia de queixas dos conddminos.

2. RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Concessionaria do Aeroporto Internacional de Confins S.A.

Rodovia MG 10 km 09, Mezanino, Prédio da Administragédo i Aeroporto de Confins
33.500-900 Confins T MG

CNPJ: 19.674.909/0001-53

A concessionéria do Aeroporto Internacional de Confins S.A busca através deste monitoramento
atender solicitacdo do Condominio Esténcia das Amendoeiras em relacdo a questao, embora, as acdes
futuras decorrentes de alteracdo de procedimentos de decolagens estejam restritas a outras
instituicoes.

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. Data .
[0} [0}
Equipamento | Marca Modelo .N - N Ce_rt|f|c§1do I_Z)ata ~ validade Calibrado
Patriménio Calibracéo Calibracéo . ~ por
calibracédo

Medidor Nivel | SvanTek 00071 089639 27/09/2017 | 27/09/2019 | Chrompack
Sonoro Svan 953
Microfone AGO PACIFIC | 4566 089583 25/09/2017 | 25/09/2019 | Chrompack
capacitivo 7052H
Calibrador Nivel | Casella Cell
Sonoro ICell 110/2 00058 089570 22/09/2017 | 22/09/2019 | Chrompack

Tabela 1
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4. METODO DE CALIBRACAO E AVALIACAO

Os niveis de ruidos continuos ou intermitentes foram avaliados em decibéis (dB), com o instrumento
operando em circuito de comperagdaf(Fasy. "AO0 e circuit
O medidor de Nivel de Pressdo Sonora foi calibrado com fonte na frequéncia de 1000 Hz mais ou
menos 1%, NPS 114 dB (Referéncia 0 dB = 20mN/m2).

Em cada ponto avaliado foi tirada uma série de leituras em periodo diurno, vespertino e noturno de
acordo com o estabelecido na legislacéo.

O monitoramento foi realizado em regime continuo, durante 4 a 6 horas seguidas em cada um dos
pontos de avaliacdo de modo a ter um amplo registro das operacdes de decolagens em horarios
diversos e com aeronaves de diversos modelos e capacidades.

Foi caraterizado em tempo real o ruido gerado pelas aeronaves nos procedimentos de decolagem e o
ruido ambiente. Isto €, com e sem a presenca de componentes tonais audiveis provenientes das
aeronaves de forma direta em sobrevoo na area do referido condominio.

5. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Resolucdo CONAMA 001/90

Lei do Estado de Minas Gerais n°® 10.100 de 17/01/90

Deliberagdo Normativa COPAM 216 de 27/10/2017.

Normas Técnicas da ABNT i Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas

ABNT NBR 10.151:2000 i Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto
da comunidade - Procedimento;

1 ABNT NBR 10.152:2017 i Niveis de ruido para conforto acustico;

1 ABNT NBR 11.415:1990 1 Ruido aeronautico - Terminologia;

1 ABNT NBR 13.368:1995 - Ruido gerado por aeronaves i Monitoracao (com correcdes);

= =4 —a —a -

OUTROS

- Portaria N° 0629/GM5, de 02/05/1984 (Anexo LXIII) i Aprova o Plano Especifico de Zoneamento
de Ruido do Aeroporto Internacional Tancredo Neves em Confins/MG.

- Regulamento Brasileiro da Aviac&o Civil N° 161/2011 7 RBAC 161/2011 1 Planos de Zoneamento
de Ruido de Aerédromos i PZR.

6. LOCAIS DAS AVALIACOES

Foram avaliados os niveis de ruido provenientes das atividades de decolagem do Aeroporto
Internacional de Confins quando as aeronaves estdo em sobrevoo no Condominio Esténcia das
Amendoeiras. As avaliacbes foram realizadas em ruas internas ao Condominio Esténcia das
Amendoeiras e preponderantemente ao nivel das vias publicas.
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A denominacao dos locais é a seguinte no referido condominio séo:
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N° PONTO LOCAL DESCRICAO
1 Rua G Em frente a area _de lazer da
residéncia
2 RuaH Proximo a Rodovia MG-010
3 Rua G com Rua E Esquina

Tabela 2

Estes locais foram escolhidos pela equipe de campo e com base nos locais de possiveis percepgao de
ruido das aeronaves e queixas de moradores.

Para facilidade de registro, andlise e controle os dados de monitoramento observados em campo foram
transcritos para tabelas e Graficos de acordo com os pontos de monitoramento.

Os pontos também foram identificados por coordenadas geogréficas através de GPS conforme consta
na tabela a seguir.

N° PONTO COORDENADAS GEOGRAFICAS i SIRGAS 2000
LATIDUDE SUL LONGITUDE OESTE
1 19°39' 54.860" 43°55'46.670"
2 19°40'8.770" 43°55'39.030"
3 19°39'44.780" 43°55'53.710"

Tabela 3

Além disso, os mesmos sdo apresentados na forma de imagem extraida do Google Earth para efeito de
melhor visualizacdo do entorno em termos de distancia relativa ao eixo da pista do aeroporto e
adensamento populacional representando a forma de uso e ocupac¢éao do solo.

7. DATA DAS AVALIACOES

As avaliacBes foram realizadas nos dias 22 a 24/01/2018 no Condominio Estancia das Amendoeiras,
em regime continuo nos horarios de maior operacdo de decolagens nos periodos matutino, tarde,
vespertino e noturno. E duas avaliacOes adicionais no periodo vespertino e noturno foram realizadas
nos dias 26/01/2018 e 09/02/2018. E praticamente em todas as avaliagbes houve o acompanhamento
de um representante do Condominio Estancia das Amendoeiras. Registra-se ainda que as datas
mencionadas foram comunicadas previamente com o Sindico do Condominio Estancia das
Amendoeiras.

8. RESULTADO DAS AVALIACOES

Os resultados das avaliacdes estéo indicados nos Graficos apresentados em anexo.

Para cada ponto de avaliacdo os dados brutos, referentes aos grupos de monitoramento realizados ao
longo dos periodos, diurno e noturno foram tratados estatisticamente para efeito do calculo do Leq
sendo gerada uma tabela e um Gréfico consolidando estas informacgfes para cada dia e por ponto
monitorado. O nivel de ruido maximo permitido de acordo com a Legislacdo Estadual Lei 10.100 de
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17/01/90 é de 60 dB(A) para o periodo noturno e de 70 dB(A) para o diurno. O nivel de ruido ndo deve
ser superior a 10 dB(A) acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego.

No municipio de Lagoa Santa, a Lei n°® 3560 de 02/06/2014, tem como premissa a ABNT NBR 10.151
onde os limites para emisséo de ruidos sdo 70 dB(A) para o periodo diurno e 60 dB(A) para o periodo
noturno.

Também, poderdo ser utilizadas as recomendac¢des da ABNT NBR 10.151 e CONAMA 001, que sdo
praticamente analogas e estabelecem para conforto acustico em comunidades a comparacédo entre dois
niveis de ruido: um nivel corrigido Lc e um nivel critério Lr que teoricamente avalia-se da seguinte
forma:

PRC: 293.01/15

Lc = Leq + LD onde:

Lc = nivel de ruido medido corrigido

Leq = nivel de ruido medido que varia de maneira complexa e de formula cumulativa.

LD = corre¢ao do nivel de ruido expresso em fungéo de percentuais

Lc =65-10 =55 LD referéncia: (18 a 6%) = 10 dB(A)

Lc = corrigido para fator interno da casa do individuo janelas simples fechadas - 15 dB(A)

Lcl  =55- 15 = 40 dB(A)

Em outras palavras, um ruido genérico de 65 dB(A) que esteja presente em cerca de 6% a 18% do
tempo equivale a percepcdo de um ruido equivalente a apenas 55 dB(A). Se o incomodado estiver
dentro da casa com janelas fechadas, este ruido é percebido ainda com menor intensidade, cerca de
40 dB(A). Isto explica a razdo da populacdo néo reclamar do ruido continuo e constante de frequéncia
gue ndo incomoda ou se mistura com o ruido do meio ou de fundo. Este ruido dissipa-se ou apresenta-
se como ruido de fundo para os moradores do local.

Ha ainda de se considerar o nivel critério basico Lr que para &reas residenciais é de 45 dB(A).

A diferenca entre o nivel corrigido Lc e o nivel critério Lr € que determinara a reacdo da comunidade.

Valor em dB (A) de RESPOSTA ESTIMADA DA COMUNIDADE
Le-Lr CATEGORIA DESCRICAO
0 Nenhuma N&o se observa reagéo
5 pouca Queixas esporadicas
10 média Queixas generalizadas
15* energéticas Ac&o comunitaria
20* muito energéticas Acao comunitaria vigorosa

Tabela 4
* Estes valores necessitam de a¢fes corretivas para ndo gerar conflitos entre as partes.

De acordo com a ABNT NBR 10.151, os limites de horario para o periodo diurno e noturno da Tabela 5
podem ser definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populacdo. Porém o periodo
noturno ndo deve comecar depois das 22 (vinte duas) horas e ndo deve terminar antes das 07 (sete)
horas do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve
ser antes das 9 (nove) horas.

De acordo com critério da ABNT NBR 10151
Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, dB(A).
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Tioos de areas Diurno Noturno
P 07:00 as 22:00 22:00 as 07:00
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocag&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Tabela 571 Critério ABNT NBR 10.151

De acordo com a ABNT NBR 13.368, devera ser avaliado o incomodo

seguintes critérios, Tabela 6.

a comunidade, conforme os

Tabela 61 Avaliacdo do incOmodo gerado pelas operacfes aeroportuarias

RECLAMACOES ESPERADAS DIURNO NOTURNO
Sem reacdo ou queixas esporadicas Leq <65 Leq <55
Quengas_ gengrahzadas _ 75 > Leq > 65 65 > Leq > 55
Possiveis acfes da comunidade
Acdes vigorosas da comunidade Leq > 75 Leq > 65

Tabela 61 Critério ABNT NBR 13.368

Os Gréficos a seguir foram elaborados com base nos dados obtidos em campo e interpretados
segundo os critérios da norma ABNT NBR 13.368 i Ruido Gerado por Aeronaves i Monitoracao,

Tabela 6.

No dia 22/01/18 das 08:40 horas até as 12:16 horas, periodo diurno, foram registrados os niveis de
ruido de forma automatica pelo equipamento fazendo o registro a cada 05 minutos com integragéo de
segundo em segundo. E também de forma analitica o registro do periodo de deslocamento das
aeronaves a partir da percepcdo do ruido provocado por elas durante o sobrevoo na area de

monitoramento no referido condominio.
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Gréfico 1 - Valor médio dos niveis de ruido. O valor na cor laranja indica Ruido médio de Fundo.

7155

AEROPORTO INTERNACIONAL DE BELO HORIZONTE - MG

RELATORIO DE ENSAIO DE AVALIAQAO DE RUIDO N° 0016/2018 - ENG 2201 NOT2
JANEIRO/2018

PG 10/b - Modelo Relatério Avaliacdo de Ruido Rev 00 07/02/2017



Rua Universo, 515 - Bairro Santa Lucia
30.350-612 - Belo Horizonte - MG

‘ e-mail: engeser@engeser.com.br
I l r Fones: + 55 31 3227-3858
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005' + 55 31 3223_7432

PRC: 293.01/15 www.engeser.com.br

No Gréafico 2 sdo apresentados em segundos a duracdo do periodo de sobrevoo total e também a
duracdo em que o nivel de ruido fica acima de 65 dB(A).

Periodo Sobrevoe Rua G com Rua F 22/01/2018

30

25

20

15

segundos

10

NS N RSN AN N S RN RS RS RSN RS N S IR AR S AR SRR AN SRS S R AR R SN N N
22/01/2018 Horario monitoramento
m Periodo ruido observado em segm Periodo em segundos > 65 < 75 dB(A)

Gréfico 21 Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja indica
Ruido de fundo; A cor vermelha séo os valores em segundos que ficaram compreendidos entre > 65 e < 75 dB(A).

No Grafico 3 sdo apresentados em segundos a duracdo do periodo de sobrevoo total e também a
duracdo em que o nivel de ruido fica acima de 75 dB(A).

Periodo Sobrevoe Rua G com Rua F 22/01/2018

30

segundos

m Periodo ruido observado em segundos m Periodo em segundos > 75 dB(A)

Gréfico 371 Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja
indica Ruido de fundo; A cor vermelha s&o os valores em segundos que ficaram superiores a 75 dB(A).

O Grafico 4 representa a estatistica do nivel de ruido de 30 sobrevoos com os valores dos niveis de
ruido observados em relacdo ao ruido ambiente, ruido médio de fundo.
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Gréfico 41 Valores, maximo, minimo e médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido de Fundo que é
praticamente equivalente ao ruido ambiente

No dia 22/01/18 das 14:03 horas até as 16:23 horas periodo diurno, foram registrados os niveis de
ruido de forma automatica pelo equipamento fazendo o registro a cada 05 minutos com integracéo de
segundo em segundo. E também de forma analitica o registro do periodo de deslocamento das
aeronaves a partir da percepcdo do ruido provocado por elas durante o sobrevoo na area de
monitoramento no referido condominio.

dB{a)

Emissdo ruido médio Rua H

22/01/2018 Horario monitoramentos

Gréfico 5 - Valor médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido médio de Fundo.

No Grafico 6 sdo apresentados em segundos a duracdo do periodo de sobrevoo total e também a
duracdo em que o nivel de ruido fica acima de 65 dB(A).
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Periodo Sobrevoe Rua H

30 8

25

25
> 22 > 22 22 22

20 19
17

15 14 14

11 12 11 12 12 12 11 12

segundos

14:03 14:25 14:33 14:51 14:58 15:05 15:15 15:32 15:35 15:40 15:38 15:42 1556 16:08 16:10 16:17 16:20 16:23

22/01/2018 Horario monitoramentos
m Periodo ruido observado em seg m Periodo ruido em segundos > 65 < 75 dB(A)

Gréfico 6 - Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja
indica Ruido de fundo; A cor vermelha séo os valores em segundos que ficaram compreendidos entre 65 e 75 dB(A).

No Gréafico 7 sdo apresentados em segundos a duracdo do periodo de sobrevoo total e também a
duracdo em que o nivel de ruido fica acima de 75 dB(A).

Periodo Sobrevoe Rua H

segundos

14:03 14:25 14:33 14:51 14:58 15:05 15:15 15:32 15:35 15:40 15:38 15:42 1556 16:08 16:10 16:17 16:20 16:23

m Peiodo ruido observado em segundos m Periodo em segundos > 75 dB(A)

Gréfico 7 1 Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja
indica Ruido de fundo; A cor vermelha séo os valores em segundos que ficaram superiores a 75 dB(A).

Emissdo Ruido Rua H
80

70

50 -

= 40 — NR MEDIO
= — NR MIN
— NR MAX
30 -
20 -
10
°- 14:03 14:25 14:33 14:51 14:58 15:05 15:15 15:32 15:35 15:40 15:38 15:42 15:56 16:08 16:10 16:17 16:20 16:23
22/01/2018 Horarios monitoramento
Gréfico 8 - Valores, maximo, minimo e médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido de Fundo
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No dia 23/01/18 das 03:51 horas até as 11:27 horas foram registrados os niveis de ruido de forma
automética pelo equipamento fazendo o registro a cada 5 minutos com integracdo de segundo em
segundo. E também de forma analitica o registro do periodo de deslocamento das aeronaves a partir
da percepcao do ruido provocado por elas durante o sobrevoo na area de monitoramento no referido
condominio.

Emissa@o ruido médio - Rua G
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23/01/2018 Horario monitoramento
Gréfico 9 - Valor médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranjaindica Ruido médio de Fundo.
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23/01/2018 Horario monitoramento
= Periodo ruido observado em segundos m Periodo observado em segundo > 65 < 75 dB(A)

Gréfico 10 - Indicagcdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento notuno e diurno. O valor na
cor laranja indica Ruido de fundo; A cor vermelha sdo os valores em segundos de monitoramento noturno e diurno que
ficaram compreendidos entre > 65 < 75 dB(A).

No Gréfico 11 sdo apresentados em segundos a duracdo do periodo de sobrevoo total e também a
duracdo em que o nivel de ruido fica acima de 75 dB(A).
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23/01/2018 Horario monitoramento
H Periodo ruido observado em segundos ® Periodo observado em segundo > 75 dB(A)

Gréfico 117 Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja indica
Ruido de fundo; A cor vermelha sdo os valores em segundos de monitoramento noturno e diurno que ficaram superiores a 75 dB(A).
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23/01/2018 Horario monitoramento
m Periodo ruido observado em segundos  m Periodo noturno observado em segundos > 55 < 65 dB(A)

Gréfico 121 Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno e notuno. O valor na cor laranja
indica Ruido de fundo; A cor vermelha séo os valores de monitoramento noturno que ficaram compreendidos entre > 55 < 65 dB(A).
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23/01/2018 Horarios monitoramentos

Gréfico 13 - Valores, maximo, minimo e médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido de Fundo

No dia 23/01/18 das 11:40 horas até as 12:44 horas periodo diurno foram registrados os niveis de ruido
de forma automética pelo equipamento fazendo o registro a cada 5 minutos com integragédo de segundo

12/55

AEROPORTO INTERNACIONAL DE BELO HORIZONTE - MG

RELATORIO DE ENSAIO DE AVALIA(;/:\O DE RUIDO N° 0016/2018 - ENG 2201 NOT2
JANEIRO/2018

PG 10/b - Modelo Relatério Avaliacdo de Ruido Rev 00 07/02/2017



Rua Universo, 515 - Bairro Santa Lucia
30.350-612 - Belo Horizonte - MG

‘ e-mail: engeser@engeser.com.br
e Fones: + 55 31 3227-3858
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005' + 55 31 3223_7432

PRC: 293.01/15 www.engeser.com.br

em segundo. E também de forma analitica o registro do periodo de deslocamento das aeronaves a
partir da percepcéo do ruido provocado por elas durante o sobrevoo na &rea de monitoramento no
referido condominio.
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2301 /2018 Hordrio monitoramentos

Graéfico 14 - Valor médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido médio de Fundo.

Periodo Sobrevoe Rua G com Rua E
25

20
20

15

11

10

segundos

0

11:40 11:43 11:51 12:02 12:12 12:44
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Gréfico 15 - Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja indica Ruido de fundo; A cor
vermelha s&o os valores de monitoramento diurno que ficaram compreendidos entre > 65 < 75 dB(A).
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m Periodo ruido observado em segundos m Periodo observado em segundos > 75 dB(A)

Gréfico 16 i Indicagdo em segundos do periodo de sobrevoo observados nos monitoramento diurno. O valor na cor laranja indica Ruido de fundo; A cor
vermelha sdo os valores de monitoramento diurno que ficaram superiores a 75 dB(A).
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23,/01,/2018 Hordrio monitoramentos

Gréfico 17 - Valores, maximo, minimo e médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido de Fundo

No dia 24/01/18 das 17:02 horas até as 22:35 horas periodo diurno e apds 23:00 noturno, foram
registrados os niveis de ruido de forma automéatica pelo equipamento fazendo o registro a cada 5
minutos com integracdo de segundo em segundo. E também de forma analitica o registro do periodo
de deslocamento das aeronaves a partir da percepcéo do ruido provocado por elas durante o sobrevoo
na area de monitoramento no referido condominio.

Gréfico 18 - Valor médio dos niveis de ruido; o valor na cor laranja indica Ruido médio de Fundo
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